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CZĘŚĆ OPISOWA

do projektu budowlano-wykonawczego z elementami operatu wodnoprawnego na budowę odwodnienia ul. Okrężnej i ul. Zaleśnej w Piasecznie 
1.0. Wiadomości wstępne
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy na wykonanie odwodnienia ul. Okrężnej i ul. Zaleśnej w Piasecznie. Niniejszy projekt zawiera również elementy operatu wodno prawnego w związku z projektowanymi studniami rewizyjnymi, które będą służyły do przejmowania ścieków deszczowych i roztopowych z ziemi.
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w województwie mazowieckim, w powiecie piaseczyński w gminie Piaseczno.

Projektowane przedsięwzięcie, znajduje się na terenie zachodniej części Zalesia Dolnego, w południowo-zachodniej części miasta Piaseczno, Gmina Piaseczno, graniczącej od zachodu z Jazgarzewczyzną i Bobrowcem, od północny z osiedlem Orężna, od południa z osiedlem Zalesinek a od południowego zachodu z Kamionką.

Południowa część miasta Piaseczna (do ul. Pomorskiej) i Jazgarzewszczyzna znajduje się w obszarze Chojnowskiego Parku Krajobrazowego, w „ strefie ochrony urbanistycznej" Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu utworzony został dnia 29 sierpnia 1997 roku, na mocy Rozporządzenia Wojewody Warszawskiego (Rozporządzenie nr 43 poz. 149 z późniejszymi zmianami), w celu powiązania terenów cennych pod względem przyrodniczym, w sieć obszarów chronionych. Zagospodarowanie terenów Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu WOChK, ograniczone jest Rozporządzeniem nr 3 Wojewody Mazowieckiego z dnia 13 luty 2007 r. (Dz.U. Woj. Maz. nr 42, poz. 870 z 2007 roku), które zawiera zakazy, nakazy, ograniczenia i zalecenia dla terenu objętego ochroną, w odniesieniu do lasów, wód, jak również w zakresie zmian krajobrazu i powierzchni ziemi oraz lokalizacji inwestycji (znaczących źródeł zanieczyszczeń).

Na podstawie art.16 ust.3 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U, Nr 92, poz. 880) w rozporządzeniu Wojewody Warszawskiego z dnia 1 czerwca 1993r. w sprawie utworzenia Chojnowskiego Parku Krajobrazowego zmienia się zapisy §4 punkt 5. W Parku zakazuje się: wykonywania prac ziemnych trwale zniekształcających rzeźbę terenu z wyjątkiem prac przeciwpowodziowych lub przeciwosuwiskowych lub budową, naprawą, remontem, utrzymaniem urządzeń wodnych.
Zgodnie ze studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy Piaseczno, obszar ten jest przeznaczony pod zabudowę jednorodzinna z zachowaniem co najmniej 80% powierzchni biologicznie czynnej.

Zlewnia tego rejonu należy bezpośrednio do zlewni Rzeki Jeziorki.

Zmiany w zakresie zagospodarowania terenu, związane z realizacją projektu sprowadzają się do niezbędnych działań tj. umożliwienia retencji i spływu wód z rejonu ul. Okrężnej, ul. Zaleśnej rurociągiem ze studniami rewizyjnymi z włazami ażurowymi, wykonanych z kręgów betonowych łączonych na zaprawę cementową. nie powodują zmian w przeznaczeniu terenów wskazanych w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.
Rozwiązania projektowe

Zaprojektowany system odwodnienia ulic polega na powierzchniowym odprowadzeniu wody do  projektowanych studni rewizyjnych z włazami ażurowymi, wykonanych z kręgów betonowych łączonych na zaprawę cementową. Odprowadzenie wód deszczowych będzie następowało do studni NR-14 na istniejącym kanale DN800mm. W późniejszym etapie przewiduję się wykonanie w ulicy wpustów ściekowych z włączeniem do projektowanych studni, co będzie zakresem odrębnego opracowania drogowego.
1.1.
Materiały służące do opracowania projektu.

Przy opracowywaniu niniejszego opracowania wykorzystano następujące materiały:

· Mapa zasadnicza w skali 1:500 ,

· Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie,

· Materiały uzyskane od inwestora,

· Inne związane opinie oraz obowiązujące przepisy rozporządzenia i normatywy.
1.2. Wykaz przepisów prawnych niezbędnych do opracowania projektu
· Ustawa z dnia 11 października 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. Nr 115 poz. 1229 z późn. zm. z 2001);

· Ustawa Prawo ochrony środowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. Nr 62 poz. 627 z 2001);

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie określenia przeciętnych norm zużycia wody (Dz. U. Nr 8 poz. 70)
· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. Nr 168 poz. 1763)

· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718)

· Ustawa Prawo geologiczne i górnicze
· Ustawa Prawo budowlane; ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu  i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717 z późn. zm.),

· rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.),

· rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych                        i Leśnictwa z dnia 20 grudnia 1996 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. z 1997 r., Nr 21, poz. 111 z późn. zm.),

· rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie określenia przedsięwzięć  mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięć do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko  (Dz. U. Nr 257, poz. 2573 z późn. zm.),

· rozporządzenie Ministra Przemysłu  i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r.  w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać sieci gazowe (Dz. U. Nr 139, poz. 686).
2.0.
Oznaczenie zakładu ubiegającego się o zgłoszenie robót budowlanych, jego siedziba i adres
Niniejszy projekt z elementami operatu wodnoprawnego opracowano dla Miasta i Gminy Piaseczno z siedzibą przy ulicy Kościuszki 5, w Piasecznie, w związku z ubieganiem się o zgłoszenie robót związanych z budową odwodnienia ul. Okrężnej i Zaleśnej w Piasecznie, gm. Piaseczno, pow. piaseczyński. 
Jednostką ubiegającą się o zgłoszenie robót budowlanych jest Burmistrz Miasta i Gminy Piaseczno.
3.0.
Cel i zakres zamierzonego korzystania z wód.

Zgodnie z art. 124 pkt 6 ustawy Prawo wodne odwadnianie obiektów jeżeli zasięg leja depresji nie wykracza poza granice terenu, którego zakład jest właścicielem nie jest wymagane pozwolenie wodnoprawne na wykonanie urządzeń wodnych. W konkretnym przypadku na wykonanie kanału i studni zbierających wodę opadową z nawierzchnie drogi w ramach odwadniania drogi.

4.0.
Rodzaj urządzeń pomiarowych oraz znaków żeglugowych
Eksploatacja urządzeń przedmiotowego zrzutu wody nie wymaga instalowania urządzeń pomiarowych i znaków wodnych.

5.0. Stan prawny nieruchomości 

Kanał odwodnieniowy zlokalizowany będzie na działkach o nr ewid: 100/28, 100/29, 100/30, 100/31, 100/32, 100/33, 102/18, 102/19, 102/20, 102/21, 102/22, 102/23, 102/24, 102/25, 102/26, 102/27, 102/28, 102/5, 102/8, 102/4 – obręb nr 60, Piaseczno-Miasto.

Ścieki odprowadzane będą istniejącego kanału deszczowego zlokalizowanego w obrębie w/w działek ewidencyjnych.
6.0. Obowiązki inwestora w stosunku do osób trzecich

Inwestor winien utrzymywać projektowany system odwodnienia w pełnej sprawności technicznej.

Urządzenia winny być eksploatowane zgodnie z instrukcją ich producenta. Inspekcja w/w systemu winna być dokonywana co pół roku i w razie potrzeby system powinien być oczyszczany z nagromadzonych osadów.
7.0. Charakterystyka terenu 
7.1 Położenie geograficzne i administracyjne

Gmina Piaseczno położona jest w Polsce środkowej, na Nizinie Środkowomazowieckiej, w mezoregionie Równina Warszawska, wchodzącego w skład makroregionu Nizina Środkowomazowiecka, podprowincji Niziny Środkowopolskiej i prowincji Niż Środkowoeuropejski. Jest ona jedną z gmin powiatu piaseczyńskiego i stanowi część Województwa Mazowieckiego. Leży w obrębie aglomeracji warszawskiej 
7.2 Ukształtowanie i geomorfologia terenu

Obszar badań zlokalizowany jest w zachodniej części Piaseczna (gm. Piaseczno, pow. piaseczyński, woj. mazowieckie), wzdłuż ul. Okrężnej i ul. Zaleśnej. Teren badań sąsiaduje głównie z luźną zabudową mieszkaniową jednorodzinną, oraz terenami leśnymi. Około 2,0 km na północ od obszaru badań płynie Rzeczka Perełka, natomiast około 2,0 km na południe przepływa rzeka Jeziorka. W sąsiedztwie badanego obszaru zlokalizowanych jest kilka niewielkich bezimiennych cieków w uregulowanych korytach.

Według fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badań położony jest w obrębie Równiny Warszawskiej (318.76) - mezoregionu fizycznogeograficznego w centralnej Polsce, stanowiącego część Niziny Środkowomazowieckiej. Region ten ciągnie się po zachodniej stronie Doliny Środkowej Wisły od Warszawy (w części północnej) po dolinę Pilicy (na południu). Jest to zdenudowana powierzchnia akumulacji lodowcowej (górny poziom denudacyjny), o wysokościach sięgających powyżej 100,0 m n.p.m., opadająca w stronę doliny Wisły. W podłożu zalegają głównie gliny zwałowe zlodowacenia warciańskiego, a w obniżeniach dolinnych piaszczyste osady rzeczne.

Powierzchnia terenu pod względem hipsometrycznym jest słabo zróżnicowana. Deniwelacje w obrębie omawianego obszaru nie przekraczają 2,0 m, a bezpośrednio między otworami wynoszą 1,2 m.
7.3 Budowa geologiczna

Wg opinii geologicznej opracowanej dla w/w przedsięwzięcia do głębokości 5,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropową partię podłoża gruntowego. Przyjęto następującą klasyfikację gruntów:

· holoceńskie - grunty antropogeniczne (Qhn),

· plejstoceńskie - osady wodnolodowcowe (Qpfg), gliny zwałowe (Qpg), oraz osady zastoiskowe (Qpl).

W skład holocenu wchodzą:

Grunty antropogeniczne (Qhn) - na badanym obszarze reprezentowane są przez warstwę kruszywa łamanego oraz antropogeniczne nasypy.

Kruszywo łamane - stanowi nawierzchnię ul. Zaleśnej. Jego obecność stwierdzono w otworach badawczych nr 2, 3 i 4, w przypowierzchniowej warstwie terenu, a jego miąższość wynosi 0,10 m.

Nasypy niekontrolowane - nawiercono je we wszystkich otworach badawczych. W otworze nr 1 (ul. Okrężna) występuje od powierzchni terenu, do głębokości 0,20 m p.p.t., natomiast w otworach nr 2, 3 i 4 nawiercono je pod warstwą kruszywa łamanego. Stwierdzona miąższość gruntów nasypowych wynosi 0,20 - 0,30 m. W ich skład wchodzi gruz, gruz ceglany, piasek próchniczny, piasek średni i żużel.

W skład plejstocenu wchodzą:

Osady wodnolodowcowe (Qpfg) - zaliczono do nich plejstoceńskie utwory piaszczyste. Ich strop nawiercono we wszystkich otworach poniżej gruntów antropogenicznych, na głębokości 0,2 - 0,4 m p.p.t. Stwierdzona miąższość tych gruntów wynosi 2,4 - 3,4 m. Pod względem litologicznym reprezentowane są przez piaski średnie, piaski grube i piaski drobne.

Gliny zwałowe (Qpg) - na badanym terenie reprezentowane są przez osady o genezie lodowcowej, wykształcone w formie glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych, oraz piasków gliniastych. Nawiercono je we wszystkich otworach badawczych, na głębokości 2,7 - 3,6 m p.p.t. Ich miąższość z reguły nie jest znana, gdyż ich spągu nie przewiercono, natomiast w otworze nr 4 wynosi 1,4 m.

Osady zastoiskowe (Qpl) - nawiercono je w otworze nr 4, na głębokości 4,1 m p.p.t., a ich miąższość nie jest znana, gdyż ich spągu nie osiągnięto. Pod względem litologicznym reprezentowane są przez gliny pylaste.
7.4 Warunki klimatyczne

O warunkach klimatycznych Gminy Piaseczno decyduje jej położenie na Niżu Polskim Wisły. Z regionizacji klimatycznej wynika, że Gmina leży w VIII dzielnicy klimatycznej zachodniej, która charakteryzuje się najniższym opadem rocznym - poniżej 500 mm. Liczba dni z przymrozkami dochodzi do 100 – 110, a pokrywa śnieżna zalega od 50 do 80 dni. Średnia roczna temperatura powietrza wynosi około 9oC. Przeciętnie przez okres 65% roku nad terenem gminy zalegają masy morskiego powietrza polarnego. Średnioroczna wilgotność względna powietrza wynosi ok. 77%. Wiatry mają przeważający kierunek zachodni. Latem dominują wiatry północno-zachodnie natomiast zimą przeważają wiatry z kierunków południowo – zachodnich. W przejściowych porach roku pojawiają się wiatry z sektora wschodniego, a jesienią południowo – zachodniego. Średnia roczna prędkość wiatru kształtuje się w granicach ok. 4 m/s. Charakteryzowana dzielnica klimatyczna cechuje się stosunkowo długim okresem wegetacji roślin, który wynosi 210 – 220 dni.
8.0. Ustalenia wynikające z warunków korzystania z regionu wodnego
Inwestycja prowadzona będzie na terenie zlewni Środkowej Wisły. Powierzchnia charakteryzowanego regionu wodnego wynosi ok. 101 tys. km2. Obszar ten stanowi ok. 32 % powierzchni Polski i obejmuje zlewnię Wisły od ujścia Sanny na 295 km biegu rzeki, aż do miejscowości Korabniki na 684 km biegu rzeki. Najważniejszą rzeką z uwagi na swoje znaczenie hydrologiczne jest Wisła, której długość w granicach regionu wodnego Środkowej Wisły wynosi ok. 370 km. 

Region wodny Środkowej Wisły został podzielony na 20 hydrograficznych obszarów bilansowych. Rejony te zostały wydzielone w oparciu o wododziały hydrograficzne – powierzchniowe wyprowadzone z przekrojów na Wiśle, na jej głównych dopływach oraz z uwzględnieniem zlewni wchodzących w skład dorzeczy Niemna, Pregoły i Zlewiska Zalewu Wiślanego.

Typy jednolitych części wód powierzchniowych rzecznych

W regionie wodnym Środkowej Wisły wydzielono 1352 jednolitych części wód powierzchniowych rzecznych, które na potrzeby prac planistycznych zostały pogrupowane do 373 scalonych części wód powierzchniowych (SCWP). Przedmiotowa inwestycja znajduje się w scalonej części wód powierzchniowych o numerze SW1610 (JCWP Karsówka) – potok nizinny piaszczysty. Stan wód obszaru wodnego ocenia się na zły, niezagrożony. Przedmiotowa inwestycja polegająca na odprowadzaniu wód opadowych i roztopowych z terenów utwardzonych oraz dachów nie będzie miała wpływu na jakość wód rzecznych, ponieważ ścieki będą skutecznie podczyszczane w separatorze substancji ropopochodnych z osadnikiem.

Typy jednolitych części wód powierzchniowych jeziornych

W regonie wodnym Środkowej Wisły wydzielono cztery typy podstawowych jezior, dodatkowo podzielonych na podtypy pod względem stratyfikacji termicznej wód. Ostateczne w regionie wodnym występuje 8 typów jednolitych części wód powierzchniowych jeziornych. Na obszarze planowanej inwestycji nie występują znaczące jeziora, na które inwestycja mogłaby wywierać wpływ.

Jednolite części wód podziemnych

W obrębie granic Regionu Wodnego Środkowej Wisły znajdują częściowo lub w całości obszary 37 głównych zbiorników wód podziemnych wymagających szczególnej ochrony. Zgodnie z podziałem na jednolite części wód podziemnych w regionie wodnym Środkowej Wisły wydzielono 36 części. Planowana inwestycja znajduje się na terenie jednolitej części wód podziemnych z numerem 48. Wody te charakteryzują się dobrą jakością ilościową oraz chemiczną. Nadają się do ujmowania wody do picia. Podczas realizacji przedmiotowej inwestycji polegającej odprowadzeniu wód opadowych i roztopowych z terenów utwardzonych oraz dachów budynków należy zachować szczególną ostrożność podczas prowadzenia robót budowlanych, aby nie popuścić do skażenia wód podziemnych paliwami oraz innymi substancjami ropopochodnymi. Instalację rurową wykonać należy w sposób szczelny. Po wykonaniu rurociągu przeprowadzić należy wymagane przepisami próby szczelności. Dzięki zastosowania separatora o dużej sprawności. Zakłada się, że infiltracja zanieczyszczeń do wód podziemnych nie nastąpi.

Na podstawie art. 6 Ramowej Dyrektywy Wodnej, w regionie wodnym Środkowej Wisły utworzono rejestr wszystkich obszarów wymagających szczególnej ochrony, w celu zachowania dobrego stanu znajdujących się tam wód powierzchniowych i podziemnych oraz dla utrzymania siedlisk i gatunków bezpośrednio uzależnionych od wody. 

Ukształtowanie terenu

Region wodny Środkowej Wisły, ze względu na swoją rozpiętość jest bardzo zróżnicowany pod względem fizycznogeograficznym. Dominują tu obszary nizinne, ale występują tu także krajobrazy wyżynne i pojezierne.

Jakość wód powierzchniowych

Główny  wpływ na stan wód powierzchniowych ma działalność antropogeniczna prowadzona w obszarze regionu wodnego, szczególnie odprowadzanie zanieczyszczeń w postaci zużytych wód. Powstające ścieki bytowe, gospodarcze i przemysłowe są w różnym stopniu oczyszczane i następnie odprowadzane do wód lub do ziemi. Istotnym źródłem zanieczyszczeń wprowadzanych do środowiska jest niedostateczna sanitacja obszarów wiejskich oraz wykorzystywanych rekreacyjnie. Kolejną przyczyną zagrożeń wód powierzchniowych są spływy powierzchniowe z terenów rolniczych obciążone związkami biogennymi oraz toksycznymi pozostałościami po środkach ochrony roślin. Odprowadzanie nieoczyszczonych wód opadowych i roztopowych zwłaszcza z terenów miast oraz niewłaściwe składowanie odpadów również odgrywa znaczący wpływ na jakość wód powierzchniowych.

Warunki korzystania z wód

-Wprowadzanie ścieków do wód powierzchniowych musi uwzględniać konieczność zaniechania i stopniowego eliminowania emisji do wód powierzchniowych substancji priorytetowych oraz substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego.

-Wprowadzanie ścieków do wód powierzchniowych o stanie lub potencjale ekologicznym co najmniej dobrym nie może powodować przekwalifikowania ich stanu lub potencjału  do gorszego z powodu zmiany wartości wskaźników fizykochemicznych i biologicznych

-W wodach podziemnych objętych korzystaniem nie mogą zachodzić zmiany ilościowe skutkujące trwałym obniżeniem statycznego poziomu zwierciadła wody w warstwach wodonośnych a także pogorszeniem ich stanu chemicznego, wynikającego ze zmiany naturalnych warunków zasilania.
9.0.
Określenie wpływu gospodarki wodnej zakładu na wody powierzchniowe oraz podziemne

Zamierzony sposób korzystania z wód nie wpłynie negatywnie na grunty sąsiednie ponieważ zasięg leja depresji zamknie się w granicach nieruchomości których inwestor jest właścicielem.
10.0.
Sposób postępowania w przypadku rozruchu, zatrzymania działalności bądź wystąpienia awarii, jak również rozmiar i warunki korzystania z wód oraz urządzeń wodnych w tych sytuacjach

Podczas eksploatacji systemu odwodnienia należy:

· usuwać piasek po każdym przejściu deszczu nawalnego i przynajmniej raz na kwartał (wiosna, lato, jesień),

•
dokonywać przeglądów kanałów i studni rewizyjnych 

W wypadku wystąpienia awarii należy powiadomić Państwową Straż Pożarną, która podejmie stosowne działania ratowniczo gaśnicze.

11.0.
Określenie ilości, stanu i składu ścieków oraz przewidywanego sposobu i efektu ich oczyszczania

Stężenie określonego rodzaju zanieczyszczeń w ściekach opadowych wynosi :
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[kg/m3]

 = 1,3 [doby/mm]

F = 0,584 ha

Fp = 0,434 ha

 = 0,79

1 = 2 = 0,5

a1 = 0,01 [kg/m2x miesiąc]         

a2 = 0,02 [kg/m2 miesiąc]


Szaw.og.  = 348,0 g/ m3

Wg danych literaturowych stężenie związków ropopochodnych w ściekach deszczowych wynosi od 0 g/m3  do 160 g/m3,  ze względu na rodzaj działalności  przyjęto śr . 60 g/m3


      


 Ssubst.ropoch. = 60 g/m3

Ładunek określonego rodzaju zanieczyszczeń odprowadzany ze ściekami opadowymi w czasie trwania deszczu miarodajnego   wynosi:

L = 
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L zaw.og  =    46  kg



Wg danych literaturowych średni jednostkowy ładunek zanieczyszczeń ropopochodnych w ściekach deszczowych  wynosi  1,66 kg/dxha.


Lrsubst.ropopochodnych = 0,26  hadróg i placów x 46 kgxha = 11,96 kg 

Obliczenia hydrauliczne kanału
Określenie ilości wód opadowych odprowadzanych do odbiorników obliczono na docelowy układ drogowy na podstawie PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

Kategoria drogi :

L

Prawdopodobieństwo :
p=50%

Czas koncentracji :

tk=600
Roczna suma opadów :
H=600

Stała :



A=592
· Czas miarodajny deszczu:
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l – długości kanałów, w metrach

v – prędkość przepływu, w metrach na sekundę

tk – czas koncentracji terenowej, w sekundach

· Przepływ obliczeniowy:

Q=F*s*q

F – powierzchnia zlewni drogi \, w hektarach

q – natężenie miarodajne opadu deszczu, w decymetrach sześciennych na sekundę na hektar

s – współczynnik spływu

· Natężenie miarodajne opadu deszczu:
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A – wartość stała, dla rocznej sumy opadów (800mm i prawdopodobieństwa 50% A=592
Przepływ średni roczny wyliczono jako iloczyn odwadnianej powierzchni i ilość średniego deszczu w ciągu roku – 600 mm = 0,6 m.

Ilości wód opadowych przedstawiono w tabeli 1.

Obliczenia zawartości zanieczyszczeń ścieków deszczowych przeprowadzono w oparciu o Zasady ochrony środowiska w projektowaniu, budowie i utrzymaniu dróg – Dział 07 – Ochrona wód w otoczeniu dróg. Opracowane przez Instytut Ochrony Środowiska w Warszawie i zatwierdzone w 1993r przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych oraz o podręcznik wydany przez Instytut Ochrony Środowiska „Ograniczanie zanieczyszczeń w spływach powierzchniowych z dróg. Ocena technologii i zasady wyboru”.
Miarodajne natężenie spływu ścieków opadowych dla określenia ich wpływu na wody płynące obliczono wg wzoru:


Q = qm x A x 10-3 [m3/s] 

gdzie:


Q
- natężenie spływu ścieków opadowych z powierzchni szczelnej drogi  [m3/s]


A
- powierzchnia szczelna drogi [ha]


qm
– jednostkowe natężenie spływu [l/s ha] = 15,0 l/s ha – dla określenia parametrów urządzeń oczyszczających


10-3 – współczynnik przeliczeniowy jednostek


Roczną objętość ścieków opadowych z drogi oblicza się wg wzoru:


V =H x A  [m3]


gdzie:


H - roczna wysokość opadów [mm/rok]


Przyjęto: 600 mm/rok

Wyniki obliczeń przedstawiono w poniższej tabeli:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Kategoria drogi :
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Prawdopodobieństwo :
	50%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Czas koncentracji :
	600

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Roczna suma opadów :
	
	
	600

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Stała :
	
	
	
	592

	Nr studni
	Nazwa drogi
	Zlewnia rzeczywista F [ha]
	Zlewnia zredukowana Fr [ha]
	Długość
	Czas 
	Czas 
	Przepływ
	Przepływ
	kanalizacja
	Prędkość
	Spadek
	Wypełnienie
	dopływ do

	
	
	jezdnia
	tereny przyległe
	razem
	jezdnia
	tereny przyległe
	razem
	odcinka
	przepływu
	miarodajny
	jednostk.
	oblicz.
	 
	
	 
	 
	

	
	
	ha
	ha
	ha
	0.90
	0.55
	ha
	L [m]
	tp[s]
	tm[s]
	q [l/sha]
	Qmax[l/s]
	 
	V [m/s]
	i śr. [%]
	[%]
	

	SR-17
	ul. Zaleśna
	0.021
	0.02
	0.04
	0.02
	0.01
	0.03
	56.0
	114.29
	737.14
	132.00
	3.6
	kanał kd 300
	0.49
	0.30
	20
	SR-16

	SR-16
	ul. Zaleśna
	0.028
	0.01
	0.03
	0.02
	0.00
	0.03
	55.0
	112.24
	734.69
	132.00
	3.8
	kanał kd 300
	0.49
	0.30
	20
	SR-15

	SR-15
	ul. Zaleśna
	0.028
	0.01
	0.03
	0.02
	0.00
	0.03
	56.0
	121.74
	746.09
	132.00
	3.8
	kanał kd 300
	0.46
	0.30
	18
	SR-14

	SR-14
	ul. Zaleśna
	0.019
	0.02
	0.04
	0.02
	0.01
	0.03
	10.5
	21.43
	625.71
	132.00
	3.7
	kanał kd 300
	0.49
	0.30
	20
	SR-13

	SR-13
(SR-12, SR-11)
	ul. Zaleśna
	0.023
	0.01
	0.03
	0.02
	0.00
	0.02
	68.8
	149.57
	779.48
	132.00
	3.2
	kanał kd 300
	0.46
	0.30
	18
	SR-12

	SR-10
	ul. Zaleśna
	0.023
	0.01
	0.03
	0.02
	0.00
	0.02
	48.0
	104.35
	725.22
	132.00
	3.1
	kanał kd 300
	0.46
	0.30
	18
	SR-9

	SR-9
	ul. Zaleśna
	0.024
	0.01
	0.03
	0.02
	0.00
	0.03
	48.0
	102.13
	722.55
	132.00
	3.4
	kanał kd 300
	0.47
	0.30
	19
	SR-8

	SR-8
	ul. Zaleśna
	0.030
	0.003
	0.03
	0.03
	0.00
	0.03
	51.0
	104.08
	724.90
	132.00
	3.7
	kanał kd 300
	0.49
	0.30
	20
	SR-7

	SR-7
	ul. Zaleśna
	0.024
	0.008
	0.03
	0.02
	0.00
	0.03
	45.0
	95.74
	714.89
	132.00
	3.5
	kanał kd 300
	0.47
	0.30
	19
	SR-6

	SR-6
	ul. Zaleśna
	0.024
	0.009
	0.03
	0.02
	0.00
	0.03
	52.0
	110.64
	732.77
	132.00
	3.5
	kanał kd 300
	0.47
	0.30
	19
	SR-5

	SR-5
	ul. Zaleśna
	0.019
	0.007
	0.03
	0.02
	0.00
	0.02
	25.0
	56.82
	668.18
	132.00
	2.8
	kanał kd 300
	0.44
	0.30
	17
	SR-4

	SR-4, 
SR-3
	ul. Okrężna
	0.023
	0.012
	0.03
	0.02
	0.01
	0.03
	36.5
	77.66
	693.19
	132.00
	3.5
	kanał kd 300
	0.47
	0.30
	19
	SR-2

	SR-2
	ul. Okrężna
	0.021
	0.007
	0.03
	0.02
	0.00
	0.02
	51.0
	110.87
	733.04
	132.00
	3.0
	kanał kd 300
	0.46
	0.30
	18
	SR-1

	SR-1
	ul. Okrężna
	0.019
	0.005
	0.02
	0.02
	0.00
	0.02
	13.0
	29.55
	635.45
	132.00
	2.6
	kanał kd 300
	0.44
	0.30
	17
	NR-14

	SR-23
	ul. Okrężna
	0.027
	0.010
	0.04
	0.02
	0.01
	0.03
	59.0
	120.41
	744.49
	132.00
	3.8
	kanał kd 300
	0.49
	0.30
	20
	SR-22

	SR-22
	ul. Okrężna
	0.025
	0.004
	0.03
	0.02
	0.00
	0.02
	59.0
	125.53
	750.64
	132.00
	3.3
	kanał kd 300
	0.47
	0.30
	19
	SR-21

	SR-21, SR-20
	ul. Okrężna
	0.020
	0.007
	0.03
	0.02
	0.00
	0.02
	25.0
	56.82
	668.18
	132.00
	2.9
	kanał kd 300
	0.44
	0.30
	17
	SR-19

	SR-19
	ul. Okrężna
	0.018
	0.004
	0.02
	0.02
	0.00
	0.02
	47.0
	109.30
	731.16
	132.00
	2.4
	kanał kd 300
	0.43
	0.30
	16
	SR-18

	SR-18
	ul. Okrężna
	0.021
	0.005
	0.03
	0.02
	0.00
	0.02
	45.0
	102.27
	722.73
	132.00
	2.8
	kanał kd 300
	0.44
	0.30
	17
	SR-3


12.0
Opis systemu odwodnienia
Rozwiązania projektowe

Zaprojektowany system odwodnienia ulic polega na powierzchniowym odprowadzeniu wody do studni rewizyjnych zaprojektowanych na kanale odwodnieniowym poprzez warstwę kruszywa łamanego, stanowiącą nawierzchnię ul. Zaleśnej i Okrężnej. Spływy opadowe będą przerzucane kanałami do kolejnych studni, docelowo do studni NR-14 na istniejącym kanale DN800mm. W późniejszym etapie przewiduję się wykonanie w ulicy wpustów ściekowych z włączeniem do projektowanych studni, co będzie zakresem odrębnego opracowania drogowego.

Materiały:
Kanały
Rurociągi o średnicy DN≤300mm z rur pełnościennych gładkich z polipropylenu SN≥8 kN/m2 zgodnych z aktualną aprobatą techniczną i wg normy PN-EN 1852.
Połączenia oraz posadowienie rur winny być wykonane zgodnie z instrukcją oraz wytycznymi montażowymi producenta.

Studnie rewizyjne

Na projektowanym kanale przewiduje się zabudowę studzienek kanalizacyjnych z kręgów betonowych z betonu odpowiadającego klasie wytrzymałości nie niższej niż B-45 (C35/45 –wg PN-EN206-1), wodoszczelnego (W8), małonasiąkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150) z osadnikiem 0,5m. Elementy studni należy łączyć z zastosowaniem zaprawy. Studnie rewizyjne posiadające zamontowane na stałe stopnie złazowe żeliwne lub z tworzywa odpowiadające wymaganiom PN EN 13101. 

Wszystkie studnie w pasie drogowym przykryte płytą odciążającą i płytą z otworem włazowym (600mm. Włazy żeliwne z zabezpieczeniem przed kradzieżą, z pokrywą na rygle i otworami wentylacyjnymi, dla studni zlokalizowanych w jezdni drogi klasy D400. Przejścia rur przez ściany studzienek rewizyjnych wykonać jako szczelne, elastyczne. Studzienki z dennicą ustawiać na podbudowie piaskowej stabilizowanej cementem o grubości 20cm. Minimalny wskaźnik zagęszczenia gruntu pod drogą ls ≥ 0,98. Studzienki obsypywać żwirem Ø11-16mm, warstwami o grubości max. 20 cm, zagęszczonymi mechanicznie do wskaźnika zagęszczenia ls ≥ 0,98 -1,0(w górnych warstwach zasypki).

W projekcie przewidziano montaż studni DN1000mm.

W przypadku braku terenu zaprojektowano studzienki prefabrykowane z tworzywa, DN 425mm, z rurą teleskopową i pokrywą żeliwną typu D400. Studzienki zaprojektowane zostały jako nieprzełazowe. Połączenie rur ze studzienka jest analogiczne do połączenia rur kielichowych. Połączenie poszczególnych elementów zgodnie z zaleceniami producenta studzienek.

Roboty montażowe

Przed przystąpieniem do robót sprawdzić stan zrealizowania urządzeń podziemnych. Należy mieć na uwadze, że w terenie może znajdować się uzbrojenie niezinwenteryzowane przez służby geodezyjne i nienaniesione na planach sytuacyjnych. Przebiegi tras projektowanego uzbrojenia należy zlecić do wytyczenia uprawnionemu geodecie. Kanały należy układać zgodnie z wymaganiami normy oraz instrukcją montażową układania rur dostarczoną przez producenta rur. Roboty montażowe należy prowadzić przy temperaturze powyżej 0˚C. W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy kanału od najniższego punktu kanału od najwyższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku. W przypadku wystąpienia kolizji w miejscu skrzyżowań projektowanego kanału z istniejąca infrastrukturą, dopuszcza się zmianę niwelety wykonywanego kolektora, pod warunkiem zachowania minimalnych spadków. Układanie i montaż kanału w tak przygotowanym wykopie należy prowadzić w taki sposób, aby nie spowodować zanieczyszczenia wnętrza, uszkodzeń powłok izolacyjnych oraz występowania nadziemnych naprężeń na odcinkach przewodów rurowych.

Zagadnienia BHP i PPOŻ

Wszystkie prace związane z budową systemu odwodnienia należy wykonywać pod nadzorem Inspektora. Podczas prac należy przestrzegać bhp i p. poż. oraz zleceń i wytycznych producentów rur. 

Próba szczelności

Po wykonaniu montażu odcinków systemu odwodnienia należy przeprowadzić wszelkie próby zgodne z obowiązującymi przepisami i normą PN-EN 1610.

Punkty poboru wody do prób szczelności stanowić będą hydranty zlokalizowane na istniejącej sieci wodociągowej. W przypadku braku możliwości poboru wody z istn. hydrantu należy dostarczyć wodę beczkowozem.

Skrzyżowania z innym uzbrojeniem

Po wytyczeniu trasy pod kanał należy w miejscu skrzyżowania z istniejącą infrastrukturą techniczną, wykonać wykopy kontrolne w celu stwierdzenia rzeczywistej lokalizacji i dokonać jej zabezpieczenia. Wszelkie prace w pobliżu urządzeń obcych należy wykonać ręcznie. Przed całkowitym zasypaniem wykopu należ zagęścić grunt pod i w okolicy istniejącego uzbrojenia, w przypadku nadmiernego zbliżenie do układanego kanału zabezpieczyć rurą osłonową typu PS110 i PS160 z PEHD (np. Arot). Następnie wykonać posypkę z piasku o szerokości 30cm i grubości 10cm pod i nad rurą osłonową zabezpieczającą urządzenie.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736, PN-EN 1610, PN-B-06050, PN-S-02205, BN-83/8836 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze oraz z instrukcjami montażowymi układania rur dostarczoną przez producentów oraz zgodnie z wymaganiami i badaniami dotyczącymi warunków bezpieczeństwa pracy.

W miejscach występowania intensywnej podziemnej infrastruktury technicznej, wykopy należy wykonywać ręcznie.

Ponadto należy przestrzegać następujących zasad:

- 
roboty ziemne prowadzić w okresach o małym nasileniu opadów, poza okresem zimowym,
-
wykopy wykonywać na odc. umożliwiających szybkie ułożenie i obsypanie rur,

- 
wykopy należy chronić przed dopływem wód gruntowych, a wody opadowe 
i przypadkowe odprowadzać na bieżąco.

Minimalna szerokość wykopu powinna być dostosowana do średnicy rur i umożliwiać montaż elementów kanału 

Wykopy należy zabezpieczyć zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. „w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych" (Dz. U. Nr 47/2003  poz. 401 z późniejszymi zmianami.

Rury należy układać w wykopie, z którego muszą być usunięte: gruz, beton 
i kamienie oraz gnijące resztki roślinne.

Rury należy układać w obsypce piaskowej o łącznej grubości:

- 
20 cm - podsypka o zagęszczeniu ls nie mniejszym niż 0,98 wg normalnej próby Proctora,

- 
średnica rury,

- 
30 cm - zasypka piaskowa o zagęszczeniu ls≥0,98 – 1,0 (w górnych warstwach zasypki).

Układanie i montaż w tak przygotowanym wykopie należy prowadzić w taki sposób, aby nie spowodować zanieczyszczenia wnętrza, uszkodzeń powłok izolacyjnych oraz występowania nadziemnych naprężeń na odcinkach przewodów rurowych. Rurociągi należy układać na podłożu z piasku i zasypywać piaskiem bez kamieni, grud, resztek roślinności drobno lub średnioziarnistym wg PN-B-02481, PN-B-02480. 

Wykopy ponad warstwę obsypki, należy zasypać gruntem rodzimym, o ile jego właściwości gwarantują uzyskanie właściwego stopnia zagęszczenia, warstwami o grubości min 30cm. Do wszystkich zasypek należy stosować tylko grunty niespoiste nienawodnione o dobrej zagęszczalności i wodo-przepuszczalności. Warstwy te należy zagęszczać ręcznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Nadmiar ziemi z wykopu należy odwozić w miejsce uzgodnione ze służbami. Przed wbiciem umocnień wykopów należy wykonać przekop kontrolny w miejscu lokalizacji uzbrojenia terenu dla upewnienia się, co do możliwości ich wbicia.

W przypadku wystąpienie wysokiego poziomu wód gruntowych należy zastosować odwodnienie wykopu, wg indywidualnego rozwiązania opracowanego przez Wykonawcę robót i zaakceptowanego przez Inżyniera.

Jako metodę odwadniania wykopów stosuje się:

· pompowanie bezpośrednio z wykopu,

· pompowanie ze studni depresyjnych głębokich,
· osuszanie gruntu za pomocą filtrów igłowych,
13.0.
Określenie zakresu i częstotliwości wykonywania wymaganych analiz odprowadzanych ścieków oraz wód podziemnych lub wód powierzchniowych powyżej i poniżej miejsca zrzutu ścieków

W/w sposób korzystania z wód nie wymaga prowadzenia analiz jakości ścieków oraz wód podziemnych. 

14.0.
Opis urządzeń służących do pomiaru oraz rejestracji ilości, stanu i składu odprowadzanych ścieków

W/w sposób korzystania z wód nie wymaga instalowania urządzeń pomiarowych i znaków wodnych.
15.0.
Opis jakości wody 


Jakość wód podziemnych na omawianym terenie nie była badana. W pobliżu planowanej lokalizacji zrzutu nie ma piezometrów prowadzących monitoring oraz studni umożliwiających prowadzenie monitoringu wód podziemnych.
16.0.
Charakterystyka odbiornika ścieków
Odbiornikiem ścieków opadowych będzie istniejący kanał deszczowy DN800mm zlokalizowany w ul. Okrężnej na działce 100/33.
17.0.
Informacja o formach ochrony przyrody utworzonych lub ustanowionych na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody, występujących w zasięgu oddziaływania zamierzonego korzystania z wód lub planowanych do wykonania urządzeń wodnych.

Południowa część miasta Piaseczna (do ul. Pomorskiej) i Jazgarzewszczyzna znajduje się w obszarze Chojnowskiego Parku Krajobrazowego, w „ strefie ochrony urbanistycznej" Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu utworzony został dnia 29 sierpnia 1997 roku, na mocy Rozporządzenia Wojewody Warszawskiego (Rozporządzenie nr 43 poz. 149 z późniejszymi zmianami), w celu powiązania terenów cennych pod względem przyrodniczym, w sieć obszarów chronionych. Zagospodarowanie terenów Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu WOChK, ograniczone jest Rozporządzeniem nr 3 Wojewody Mazowieckiego z dnia 13 luty 2007 r. (Dz.U. Woj. Maz. nr 42, poz. 870 z 2007 roku), które zawiera zakazy, nakazy, ograniczenia i zalecenia dla terenu objętego ochroną, w odniesieniu do lasów, wód, jak również w zakresie zmian krajobrazu i powierzchni ziemi oraz lokalizacji inwestycji (znaczących źródeł zanieczyszczeń).

Na podstawie art.16 ust.3 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U, Nr 92, poz. 880) w rozporządzeniu Wojewody Warszawskiego z dnia 1 czerwca 1993r. w sprawie utworzenia Chojnowskiego Parku Krajobrazowego zmienia się zapisy §4 punkt 5. W Parku zakazuje się: wykonywania prac ziemnych trwale zniekształcających rzeźbę terenu z wyjątkiem prac przeciwpowodziowych lub przeciwosuwiskowych lub budową, naprawą, remontem, utrzymaniem urządzeń wodnych.

Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu


Na terenie Gminy Raszyn znajduje się ponadto Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu (WOChK), który obejmuje Rezerwat Stawy Raszyńskie, źródliska w Laszczkach, dolinę rzeki Raszynki oraz kompleks lasów Sękocińsko - Chojnowskich. Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu obejmuje powierzchnię 148 535,1 ha, w tym 50 171 ha zajmują lasy, 79 272 ha użytki rolne, na obszarze 9 395 ha są powierzchnie pod wodą. Na terenie WOChK  5 847,8 ha stanowią rezerwaty i pozostałe formy ochrony przyrody. W północnej części Gminy Raszyn, granica WOChK obejmuje częściowo wsie Nowe Grocholice, Raszyn, Falenty, Rybie, Jaworowa, Puchały i Wypędy. Natomiast na południu granica WOChK przebiega wzdłuż granicy administracyjnej wsi Sękocin Las i Słomin, równolegle do ściany lasu oraz granicy administracyjnej Gminy Raszyn i Nadarzyn, obejmuje wieś Sękocin Las. 
18.0. Zagospodarowanie osadów pościekowych
W wyniku eksploatacji urządzeń nie będą powstawać osady ściekowe w przypadku płukania kanału ścieki z płukania wraz z osadem będą przepływać do kanału Dn800 do którego włączony jest projektowany system odwodnienia.
19.0
Rozwiązania projektowe w zakresie wzmocnienia nawierzchni jezdni
W związku z budową odwodnienia w ul. Zaleśnej i Okrężnej, przedmiotowa inwestycja zakłada wykonanie wzmocnienia konstrukcji nawierzchni jezdni poprzez wzmocnienie konstrukcji kruszywem łamanym stabilizowanym mechanicznie na całej długości projektowanego kanału odwodnieniowego na szerokości 5.0m.
Konstrukcja odtworzenia nawierzchni jezdni:
· kruszywo łamane 0/31,5mm stabilizowane mechanicznie – gr. 30cm (zagęszczane 2x15cm),

 Spis załączników graficznych

1. Plan orientacyjny

2. Plan sytuacyjno - wysokościowy

3. Profil podłużny kanalizacji deszczowej w skali 1:100/500 

4. Schemat studni rewizyjnej
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